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Abstract 



The airbag module has a casing (5) open to the interior of the vehicle, containing a gas generator, which 
on receiving an inflation signal, suddenly releases gas into the gas bag (2). Before operation, the module 
is covered by a covering cap (4) consisting of more than one part. These parts are connected by at least 
one intended break point, which is broken by the expanding gas bad. The parts are moved aside to 
release the aperture (18) in the casing. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Airbagmodul mit seitlich verlagerbaren Abdeckkappen 

(57) Es wird ein Airbagmodul fur ein Fahrzeug beschrieben, 
das ein 2um Inneren des Fahrzeugs hin offenes Modulge- 
hause (5) aufweist, in dem ein Gasgenerator (1) angebrd- 
net ist, der auf ein Auslosesignal hin schlagartig Gas in ei- 
nen Gassack (2) einleitet, der im intakten Zustand des Mo- 
duls von einer mehrtelligen Abdeckkappe (4) zum Fahr- 
zeuginneren hin vollstandig abgedeckt wird, deren Teile 
an wenigstens einer Sollbruchstelle (3) miteinander ver- 
bunden sind, welche nach Aktivierung des Moduls durch 
den sich ausdehnenden Gassack (2) aufgebrochen wird, 
so dafS dieser sich in das Fahrzeuginnere frei entfalten 
kann, nachdem Teile der Abdeckkappe (4) durch die Ent- 
faltung des Gassackes (2) seitlich verlagert sind und die 
Offnung (18) des Modulgehauses (5) freigeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi ein Airbagmodul fur ein Fahrzeug, 
welches ein zum Inneren des Fahrzeug hin offenes Modul- 
gehause aufweist, in dem ein Gasgenerator angeordnei ist, 
der auf ein Auslosesignal hin schlagartig Gas in einen Gas- 
sack einleitet. 

Inzwischen wait verbreitet sind die Frontaiairbags fiir den 
Fahrer und Beifahrer sowie Seitenairbags. Im inaktiven Zu- 
stand des Moduls wird der Gassack zum Fahrzeuginneren 
hin durch eine Abdeckkappe vollstandig abgedeckt. Bei den 
heute ublicherweise verwendeten Airbagmodulen wird nach 
Aktivierung des Moduls die Abdeckkappe durch ein sehr 
schnelles Aufblasen des gefalteten Gassackes aufgeklappt, 
wobei eine sehr hohe Rotationsgeschwindigkeit urn die An- 
lenkstelle der Abdeckkappe die Folge isL Befindet sich nun 
ein Fahrzeuginsasse in einer sogenannten out-of-position- 
Sitzposition, wenn sich also beispielsweise der Beifahrer im 
Zeitpunkt des Aufpralls des Fahrzeugs nach vome gebeugt 
hat, urn einen Gegenstand im FuBraum zu ergreifen, besteht 
eine akute Verletzungsgefahr durch das Aufschwenken der 
Abdeckkappe, damit sich der Gassack in das Innere des 
Fahrzeugs ausdehnen kann, um so seine Schutzwirkung aus- 
zuiiben. 

Eine Losung dieses Problems aus dem Stand der Technik 
ist nicht bekannt. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Airbagmodul der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
daB eine Verletzungsgefahr durch eine Abdeckkappe weit- 
gehend ausgeschlossen ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Airbagmodul mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 . Voneilhafte Ausfuhrungs- 
formen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Dementsprechend ist vorgesehen, daB vorliegend die Ab- 
deckkappe mehrteilig ausgebildet ist, deren Teile an wenig- 35 
stens einer Sollbruchstelle miteinander verbunden sind, die 
ihrerseits nach Aktivierung des Moduls durch den sich aus- 
dehnenden Gassack aufgebrochen wird, so daB dieser sich in 
das Fahrzeuginnere frei entfalten kann, nachdem Teile der 
Abdeckkappe durch die Entfaltung des Gassackes seithch 40 
verlagert sind und die Offnung des Modulgehauses freige- 
ben. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung wird realisiert, daB 
die Abdeckkappe bzw. deren Teile nicht in das Fahrzeugin- 
nere geschwenkt werden, sondem durch Verleihen einer 45 
seitlich gerichteten Kraft seitlich verlagert werden, um eben 
so die Offnung des Modulgehauses soweit wie moglich frei- 
zugeben. 

Die erfindungsgemaBe Losung kann sowohi bei Frontal- 
Airbagmodulen, als auch bei Seiten-Airbagmodulen zum 50 
Einsatz kommen. Im letzteren Falle wiirden die Teile der 
Abdeckkappe etwa seitlich unter die Tur\'erkleidung verla- 
gert werden. 

Das seitliche Verlagem der Teile der Abdeckkappe kann 
eine seitwarts gerichtete translalorische Bewegung sein oder 55 
aber eine seitwarts gerichtete Verschiebung eines relativ fle- 
xiblen Materials. 

Eine Moglichkeit, den Teilen der Abdeckkappe die fiir die 
seitliche Ausweichbewegung notwendigen seitwarts gerich- 
teten Krafte zu verleihen, wird deutlich anhand der nachfol- 60 
gend beschriebenen ersten Realisierungsfonn der Erfin- 
dung: 

Es ist vorgesehen. da6 die Teile der Abdeckkappe Be- 
standteile eines im Modulgehause angeordnelen Topfes 
sind, innerhalb dessen der Gassack zusannnengefailet isr 65 
und der mit seinein unteren Rand den Gasgenerator um- 
greift, wobei zwischen dem Modulgehause und dem Topf 
eine radiale Kanuner freigehalten ist. Diese Kanuner isi da- 
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fur vorgesehen, die Teile der Abdeckkappe nach deren seit- 
licher Verlagerung aufzunehmen. Der Gasgenerator weisi an 
seinem Umfang Ausslromoffnungen fiir das Gas auf, wic er 
heute bereits handelsiiblich ist. Der Gassack faBt den Um- 
5 fang des Gasgenerators dabei ein, so daB Teile dieses Gas- 
sackes beim Befullen mit Gas radial nach auBen wirkende 
Krafte auf die Seitenwandungen des Topfes ausiiben, die 
nach Aufbrechen der Sollbruchstelle ein seitliches Auswei- 
chen der Abdeckkappen zumindest teilweise in die Kammer 
10 hinein bewirken. 

Dadurch, daB der Gassack den Umfang des Gassackes 
einfaBt und dieser verteilt liber seinen Umfang die Gasaus- 
strdmoffnungen aufweist, wird ein Teil des Gassackes dazu 
herangezogen, die erforderlichen seitwarts gerichteten 
15 Krafte zu entwickeln. Der erwahnte Topf, der den Gasgene- 
rator umschlieBt, besteht vorzugsweise aus zah elastischem 
Material. Abhangig von der Geometric des Fahrzeugtyps 
wird die erforderliche Kraft zum Aufbrechen der Sollbruch- 
stelle entweder durch geometrische Gestaltung dieser Soll- 
20 bruchstelle und/oder durch das Material des Topfes einge- 
stellt. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der vorerwahn- 
ten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB im Topf ein radial 
umlaufender Steg vorgesehen ist, der den Topf im wesentli- 
25 chen in zwei Kammern unterteilt, wobei dann in der ersten 
Kammer der Gasgenerator sowie die beim Befullen des 
Gassackes die radialen Krafte ausiibenden Teile des Gassak- 
kes und in der zweiten Kammer die ubrigen, zusammenge- 
falteten Teile des Gassackes untergebracht sind. 

Durch die Geometric des Steges kann das zeitliche Ver- 
halten des Airbagmoduls gesteuen werden. Je langer der 
Steg ist, d. h. je weiter er in das Topfinnere hineinreichl, de- 
sto verzogerter wird der Gassack in der zweiten Kammer 
des Topfes aufgeblasen. Ein weiterer wichtiger Parameter ist 
hierbei das SpaltmaB zwischen dem erwahnten Steg bzw. 
dem daran anliegenden Material des Gassackes, der sich 
letztendlich um den Steg herumwindet, und dem Gasgenera- 
tor. Je groBer dieses SpaltmaB ist, desto friiher wird der Gas- 
sack in der erwahnten zweiten Kammer aufgeblasen. Je klei- 
ner das SpaltmaB bemessen ist, desto starker werden die ra- 
dial wirkenden Krafte der Teile des Gassackes sein, die in 
der ersten Kammer untergebracht sind und den Gasgenera- 
tor einfassen. Durch die Geometric laBl sich also die Hohe 
der wirkenden Krafte einslellen. Durch das Befiillen des 
Gassackes in der erwahnten zweiten Kammer wird die Soll- 
bruchstelle unter Druck geselzl, so lange, bis sie aulbricht, 
woraufhin sich der Gassack dann in das Fahrzeuginnere aus- 
dehnt. 

GemiiB einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB der Gas- 
generator, der ihn einfassende Teil des Gassackes sowie der 
ihn umgreifende Teil des Topfes inechanisch miteinander 
verbunden sind. Dies fuhrt bei Aktivierung des Moduls 
dazu, daB die radial nach auBen wirkenden Krafte auf die 
Seitenwandungen des Topfes zu einer Aufweitung der Off- 
nung des Modulgehauses zum Fahrzeuginneren und zu ei- 
nem zumindest teilweise Eintauchen der Abdeckkappen in 
die Kammer zwischen Topf und Modulgehause hinein fuh- 
ren. Es findet also nach dem Aufbrechen der Sollbruchstelle 
Oder -stellen eine Aulbiegung des Topfes statt, derart, daB 
die Abdeckkappen zumindest teilweise in die erwahnte 
Kammer eintauchen und so die Offnung des Modulgehauses 
rnoglichst weit freigeben. In dieserii Falle ist also die seitli- 
che Verlagerung von Teilen der Abdeckkappen als Eintau- 
chen in die erwahnte Kammer konzipiert. Auch in diesem 
Falle besteht keine Verletzungsgefahr fur die Fahrzeuginsas- 
sen wie bei herkoininhchen Systemen. 

Eine allemative Ausfuhrungsform sieht vor, daB nur der 
Gasgeneralor und der ihn einfassende Teil des Ciassackes 
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mechanisch untereinander verbunden sind, wohingegegen 
der Topf ein separates Bauteil ist; welches nach Aufbruch 
der SoUbruchstelle oder -stellen in mehrere voneinander un- 
abhangige Teile aufbricht, die aufgrund der nach Aktivie- 
rung des Moduls erzeugten radial nach auBen wirkenden 
Krafte auf ihre Seitenwandungen eine translatorische, radial 
nach auBen gerichtete Ausweichbewegung in die Kammer 
zwischen Topf und Modulgehause hinein ausfiihren. Hier 
bewirken die erzeugten, radial nach auBen gerichteten 
Krafte derart, daB die nach Aufbruch der Sollbruchstellen 
unabhangigen Teile des Topfes seitlich nach auBen verscho- 
ben werden in die erwahnte Kammer hinein. 

Im ubrigen kann bei dieser Ausfuhrungsform durch ge- 
eignete Formgebung des Modulgehauses und des Topfes 
durch Abschragungen ein definiertes Abbremsverhalten der 
dann unabhangigen Teile des Topfes eingesteilt werden. 

Alle Ausfiihrungsformen gestatten es im ubrigen, der 
Forderung der Fahrzeughersteller gerecht zu werden, die 
Abdeckkappen von Airbagmoduien im inaktiven Zustand 
unsichtbar zu halten, dadurch, dafi gemaB einer vorteilhafien 
Weiterbildung es voigesdien ist, daB das Airbagmodul mit 
einem folienartigen Material zum Inneren des Fahrzeugs hin 
abgedeckt ist. Nach dem Aufbrechen der Sollbruchstellen 
der mehrteiligen Abdeckkappe reiBt das folienartige Mate- 
rial einfach auf, ohne der Entfaltung des Gassackes einen 
nennenswerten Widerstand zu bieten, oder verbleibt auf den 
Abdeckkappen und wird mit diesen verlagert. 

Aus fertigungstechnischen Griinden wird in Betracht ge- 
zogen, den erwahnten Topf und das Modulgehause aus meh- 
reren Komponenten zusammenzufugen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
rungsformen gemaB der Zeichnungsfiguren beispielhaft na- 
her erlautert. Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine schemadsche Schnittansicht der Anordnung 
des Airbagmoduls im Ruhezustand, 

Fig. 2 des Airbagmoduls gemaB Fig. 1 nach Akiivierung 
mit aufgeblasenem Gassack, und 

Fig. 3 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 2, jedoch mit einer 
altemativen Ausfuhrungsform des Moduls. 

Nachfolgend sind gleiche Teile mit denselben Bezugszei- 
chen versehen: 

Das Airbagmodulgehause 5 ist vorliegend eingelassen in 
ein beispielsweises Armaturenbrett 20 eines Fahrzeuges. In 
dem Inneren des Modulgehauses 5 ist ein Topf 8 angeordnet, 
in dessen Innerem ein radial umlau fender Steg 14 vorgese- 
hen ist. Dadurch wird der Topf 8 in eine erste Kammer 12 
und in eine zweite Kammer 13 unterteilt. In der Kammer 13 
ist der zusammengefallete Gassack 2 untergebracht. Der 
Topf 8 ist so ausgebildel, daB er die mehrteilige Abdeckr 
kappe 4 als integrale Bestandteile mitumfasst. Die mehrtei- 
lige Abdeckkappe deckt den Gassack 2 in der Kammer 13 
zum Fahrzeuginneren hin vbllstandig ab. Vorliegend ist eine 
SoUbruchstelle 3 in Form einer Materialschwachung der 
Topfwandung vorgesehen. Die SoUbruchstelle 3 wird nach 
Aktivierung des Moduls durch den sich ausdehnenden Gas- 
sack 2 aufgebrochen. 

In der ersien Kammer 12 im Topf ist ein Gasgenerator 1 in 
Form eines Topfgenerators vorgesehen mit auf seinem Um- 
fang verteilten Ausstromoflfnungen 10 fiir das Gas, Die An- 
ordnung ist so gewahlt, daB der Topf 8 mit seinem unteren 
Rand 9 den Gasgenerator 1 umgreift. Dariiber hinaus faBt 
der Gassack 2 den Umfang des Gasgeneraiors 1, ist also um 
ihn herumgeschlungen, wobei eine Faltung 16 in -der ersten 
Kammer 12 untergebracht ist. Diese eine Faltung bildet den 
Teit 16 des Gassackes 2 aus, der nach Aktivierung des Mo- 
duls die radialen Krafte auf die Teile der Abdeckkappe 4 
ausubt, wie weiter unten naher erliiutert werden wird. Im 
dargesiellten Ausfuhrungsbeispiel sind der Gasgenerator 1, 
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der ihn einfassende Teil 16 des Gassackes 2 sowie der ihn 
umgreifende Teil des Topfes 8, namlich dessen unterer Rand 
9, mechanisch miteinander verbunden, wie dies bei 6 ange- 
deutet ist. 

5 Die Anordnung ist so gewahlt, daB zwischen dem Topf 8 
und dem Modulgehause 5 eine radiale Kammer 15 augebil- 
det ist. Der Topf ist durch die Offnung 18 des Modulgehau- 
ses 5 eingesetzt. 

Die Funktipnsweise dieses Ausfiihrungsbeispiels fur das 
10 Airbagmodul wird anhand Fig. 2 erlautert. 

Nach Zundung des Gasgeneraiors 1 stromt zunachst Gas 
aus den AusstromofFnungen 10 in die Teile 16 des Gassak- 
kes, welche den Gasgenerator ! einfassen. Hierdurch wird 
auf die Seitenwandungen 11 des Topfes 8 eine radial nach 
15 auBen gerichtete Kraft erzeugt, die vorUegend zur Deforma- 
tion.des Topfes 8 fuhrt, wie sich deutlich aus Fig. 2 ergibt. 
Das Gas stromt weiter durch den Spalt zwischen Gasgenera- 
tor 1 und dem Steg 14 weiter in die zusammengefalteten 
Teile 17 des Gassackes 2, welche in der zweiten Kammer 13 
20 des Topfes 8 untergebracht sind. Der steigende Druck fuhrt 
zum Aufbruch des Xopfes 8 an der SoUbruchstelle 3 und der 
Gassack 2 verlaBt die Konturen des Topfes 8 schlagartig un- 
ter Aufweitung der Offnung 18 des Modulgehauses 5, der- 
art, daS die Abdeckkappen 4 nun zumindest teilweise.in die 
25 Kammer 15 eintauchen und^so eiue.gcoBtmpgliche Offnung. 
fur den Gassack 2 b ereitstellen. 

Das SpaltmaB zwischen dem Steg 14 und dem Gasgene- 
rator 1 und damit die Dimension des Kanals, durch den das 
Gas in die Teile 17 des Gassackes 2 stromen mu6, sowie die 
30 Lange des Steges 14 sind entscheidende Parameter dafur, 
wann und wie stark der Gassack aufgeblasen wird. Aber 
auch die Hohe der radial nach auBen wirkenden Krafte auf- 
grund des Aufblasens des Teils 16 des Gassackes werden 
hierdurch beeinfluBt. 
35 Eine aUernativej\usftihip^^^^ ist in Fig. 3 dargestellt, 
wobei nachtolgend nur auf die Unterschiede dieser Ausfuh- 
rungsform zu der vorbeschriebenen erlautert wird. 

Vorliegend ist der Gasgenerator 1 und der ihn einfassende 
Teil 16 des Gassackes 2 mechanisch untereinandecyerbun- 
40 den. Im.Gegensatz zujiem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist 
die mechani^sche Vei^ nicht hergestelU mit^em unte- 

ren Rand 9 des Topfes 8. Der Topf 8 bildet damit ein separa- 
tes Bauteil, das nach Aufbruch der SoUbruchstelle 3, der im 
ubrigen genauso abliiuft wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel, 
45 in mehrere voneinander unabhangige Teile 19 aufbricht. 
Diese unabhangigen Teile 19 werden aufgrund der bei Akti- 
vierung des Moduls erzeugten radial nach auBen wirkenden 
Krafte auf ihre Seitenwandungen 11 eine in Fig, 3 nach links 
gerichtete Ausweichbewegung in die Kammer 15 hinein 
50 ausfuhren. Die Teile 19 werden also regelrecht aufgrund der 
herrschenden Krafte nach auBen verschohen, wodurch sie 
eine groBtinogliche Offnung fiir den sich ausdehnenden 
Gassack 2 bieien. 

Durch geeignele Fonngebung des Inneren des Modulge- 
55 hauses 5 sowie der Abschragungen des Toptes liiBi sich ein 
definiertes Abbremsverhalten der unabhangigen Teile 19 er- 
zielen. 

Mit der Erfindung wird erreicht, daB keine Kappen der 
Teile eine in das Innere des Fahrzeugs gerichieie Bewegung 
60 ausfuhren, um den Weg fiir den Gassack freizugeben. 

Patentanspriiche 

1 . Airbagmodul fiir ein Fahrzeug, aufvvcisend ein zuni 
65 Inneren des Fahrzeugs hin offenes Modulgehause (5), 

in dem ein Gasgenerator (1) angeordnet ist, der auf ein 
Ausloscsignal hin schlagartig Gas in einen Gassack (2) 
einleitet, der im inaktiven Zustand des Moduls von ei- 
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ner mehrteiligen Abdeckkappe (4) zum Fahrzeuginne- 
ren hin vollstandig abgedeckt wird, deren Teile an we- 
nigstens einer Sollbruchsteile (3) miteinander verbun- 
den sind, welche nach Aktivierung des Moduls durch 
den sich ausdehnenden Gassack (2) aufgebrochen 5 
wird, so daB dieser sich in das Fahrzeuginnere frei enl- 
falten kann, nachdem Teile der Abdeckkappe (4) durch 
die Entfaliung des Gassackes (2) seitlich verlagert sind 
und die Offnung (18) des Moduigehauses (5) freige- 
ben. 10 

2. Airbagmodul nach Anspruch 1, bei dem die Teile 
Oder Abdeckkappe (4) Bestandteile eines im Modulge- 
hause (5) angeordneten Topfes (8) sind, innerhalb des- 
sen der Gassack (2) zusammengefallet ist und der mil 
seinem unteren Rand (9) den Gasgenerator (1) um- 15 
greift, wobei zwischen dem Modulgehause (5) und 
dem Topf (8) eine radiale Kammer (15) freigehalten ist, 
der Gasgenerator (1) an seinem Umfang Ausstxoraoff- 
nungen (10) fur das Gas aufweist und der Gassack (2) 
den Umfang des Gasgenerators (1) einfaBt, so dal3 Teile 20 
(16) des Gassackes (2) beim Befullen mil Gas radial 
nach auBen wirkende Krafte auf die Seitenwandungen 
(11) des Topfes (8) ausuben, die nach Aufbrechen der 
Sollbruchsteile (3) ein seitliches Ausweichen der Ab- 
deckkappen (4) zumindest teilweise in die Kammer 25 
(15) hinein bewirken. 

3 . Airbagmodul nach Anspruch 2, bei dem im Topf (8) 
ein radial umlaufender Steg (14) vorgesehen ist, der 
den Topf (8) im wesentlichen in zwei Kammern (12, 
13) unterteilt, wobei in der ersten Kammer (12) der 30 
Gasgenerator (1) sowie die beim Befullen des Gassak- 
kes (2) die radialen Krafte ausubenden Teile (16) des 
Gassackes (2) und in der zweiten Kammer (13) die iib- 
rigen, zusammengefalteten Teile (17) des Gassackes 
(2) untergebracht sind. 35 

4. Airbagmodul nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der 
Gasgenerator (1), der ihn einfassende Teil (16) des 
Gassackes (2) sowie der ihn umgreifende Teil des Top- 
fes (8) mechanisch miteinander verbunden sind, so daB 
bei Aktivierung des Moduls die radial nach auBen wir- 40 
kenden Krafte auf die Seitenwandungen (11) des Top- 
fes (8) zu einer Aufweitung der Offnung (18) des Mo- 
duigehauses (5) zum Fahrzeuginneren und zu einem 
zumindest teilweisen Eintauchen der Abdeckkappen 

■ (4) in die Kammer (15) hinein fuhren (Fig. 2). 45 

5. Airbagmodul nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der 
Gasgenerator (1) und der ihn einfassende Teil (16) des 
Gassackes (2) mechanisch untereinander verbunden 
sind, der Topf (8) hingegen ein separates Bauteil ist, 
welches nach Aufbruch der Sollbruchstellen (3) in 50 
mehrere voneinander unabhangige Teile (19) aut^bricht, 
die aufgrund der nach Aktivierung des Moduls erzeug- 
len radial nach auBen wirkenden Krafte auf ihre Seiten- 
wandungen (11) eine translatorische, radial nach auBen 
gerichtete Ausweichbewegung in die Kammer (15) im 55 
Modulgehause (5) hinein ausfiihren (Fig. 3). 

6. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
welches mil einem folienartigen Material (7) zum Inne- 
ren des Fahrzeugs hin abgedeckt ist. 
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